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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Konstrukcja systeméw chmurowych 1010512321010510060
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogolnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technologie przetwarzania danych polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr inz. Cezary Sobaniec mgr inz. Dariusz Dwornikowski

email: Cezary.Sobaniec@put.poznan.pl email: dariusz.dwornikowski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2370 tel. 61 665 2371

Informatyki Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie:
1 Wiedza: systemow operacyjnych, technologii sieciowych, przetwarzania rozproszonego,
bezpieczenstwa systemdw informatycznych oraz baz danych.

L. .. Powinien posiada¢ umiejetno$¢ pozyskiwania informacji z literatury oraz innych zrédet (w

2 Umiejetnosci: | jezyku ojczystym i angielskim); powinien potrafi¢ wykorzystaé do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne; powinien potrafi¢ integrowa¢ wiedze z réznych obszaréw informatyki (a w
razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowaé¢ podejscie
systemowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne.

3 Kompetencje | Student powinien réwniez rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetenciji. Ponadto w
spoteczne zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwose,
odpowiedzialno$¢, wytrwatosc, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos¢, kultura osobista,
szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu funkcjonowania i konstrukcji nowoczesnych systemoéw
rozproszonych przetwarzania w chmurze (cloud computing) oraz systeméw sktadowania danych (SAN, klastrowe systemy
plikow).

2. Rozwijanie u studentéw umiejetno$ci rozwigzywania problemoéw zwigzanych z wdrazaniem, nadzorowaniem i optymalizacjg
duzych, rozproszonych systemoéw ustugowych.

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu systemow przetwarzania w chmurze, podstaw teoretycznych ich budowy
oraz metod, narzedzi i ustug wykorzystywanych do ich konstrukgji - [K2st_W1]

2. ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze ogolng zwigzang z budows i funkcjonowaniem systemoéw
przetwarzania w chmurze - [K2st_W2]

3. ma zaawansowang wiedze szczegotowg dotyczacg mechanizmow wirtualizacji systemow operacyjnych, konteneryzaciji,
modeli przetwarzania w chmurze, skalowalnych systeméw sktadowania danych - [K2st_W3]

4. ma zaawansowang i szczegétowg wiedze o procesach zachodzacych w cyklu zycia systemoéw informatycznych - [K2st_W5]

5. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich i
prowadzeniu prac badawczych w wybranym obszarze informatyki - [K2st_W6]

Umiejetnosci:
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Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K2st_K1]

2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu probleméw badawczych i
praktycznych - [K2st_K2]

3. rozumie znaczenie dziatalnosci popularyzatorskiej dotyczgcej najnowszych osiggniec z zakresu informatyki - [K2st_K3]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Przedmiot rozliczany jest na podstawie zaliczenia pisemnego sktadajgcego sie z 5 pytan o charakterze problemowym. Za
kazde pytanie mozna uzyskaé 1 pkt, ocena pozytywna wymaga uzyskania co najmniej 2,5 pkt.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Wirtualizacja systemoéw operacyjnych: zastosowania, modele realizacji wirtualizacji, wsparcie sprzgtowe, parawirtualizacja,
obstuga pamigci i urzagdzen zewnetrznych, partycjonowanie i agregacja mocy obliczeniowe;j.

2. Wirtualizacja na poziomie systemu operacyjnego (konteneryzacja), mechanizmy izolacji proceséw, szeregowanie zadan,
przydziat zasobow, migracja kontenerow miedzy serwerami.

3. Przetwarzanie w chmurze: motywacje ekonomiczne, modele przetwarzania: laaS, PaaS, SaaS, modele rozliczen,
przetwarzanie w chmurze a srodowiska gridowe, skalowanie wydajnosci, chmury prywatne, chmury hybrydowe, bariery
rozwoju przetwarzania w chmurze, standaryzacja, bezpieczenstwo, przysztosé.

4. Systemy sktadowania danych: macierze dyskowe, sieci SAN, NAS, Fibre Channel, protokét iSCSI, multi-path 1/0O, klastrowe
systemy plikéw: OCFS2, VMFS, mechanizm replikacji blokow DRBD.

5. Wysoce skalowalne systemy sktadowania danych: GlusterFS, Ceph. Architektura, modele rozpraszania i replikacji.
6. Monitoring, rozliczanie i ocena wydajno$ci systemow rozproszonych.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie 3-godzinnych éwiczen, odbywajgcych sie w laboratorium. Cwiczenia
realizowane sg indywidualnie lub w zespotfach 2-4 osobowych w zalezno$ci od charakteru ¢wiczen. Program laboratorium
obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Wirtualizacja: VirtualBox, zdalny dostep, obstuga sieci, migracja, dyski wirtualne, zarzadzanie i monitoring.
2. Wirtualizacja: srodowiska QEMU, KVM, libvirt, narzgdzia VMware (vSphere Hypervisor).

3. Wirtualizacja na poziomie systemu operacyjnego: Linux Containers (LXC), Docker.

4. Narzedzia zdalnej administracji systemami komputerowymi (RAC, KVM, IPMI, Intel vPro)

5. Systemy pamieci masowych: macierze dyskowe, SAN, NAS, protokét iSCSI, FreeNAS, OpenFiler, replikacja (DRBD),
klastrowe systemy plikéw (OCFS2).

6. Rozproszone systemy plikow duzej skali: Ceph, GlusterFS.
7. Srodowiska zarzadzajgce wirtualizacjg: OpenNebula, VMware vSphere.
8. Monitoring, rozliczanie i ocena wydajnosci systemoéw rozproszonych.

Literatura podstawowa:

Literatura uzupetniajaca:
1. Dokumentacja systemowa ustug i Srodowisk rozproszonych.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych 45
2. przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 15
3. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegolnosci éwiczen 2
laboratoryjnych / projektu (cze$¢ konsultacji moze by¢ realizowana drogg elektroniczng) 15
4. udziat w wyktadach 30
5. zapoznanie sig ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu technicznego =| 15
1 godz.), 300 stron
6. przygotowanie do zaliczenia i obecno$¢ na zaliczeniu (14+1h zaliczenia):
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Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 122
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62
Zajecia o charakterze praktycznym 60
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